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Abstract of DE4341212 

The method is applied to limit the speed of an IC engined (5) vehicle to a max. preset value under all conditi 
operation or terrain by using separate controllers (1,2) and continuous measurement of actual speed. One c 
(1) regulates the engine (5) output via the fuel input actuator (3,4) while the other (2) determines the retarde 
operation via the actuator (6). The latter controller (2) determines the retarder (7) operation via the actuator 
The controllers (1, 2) are electronically linked (8) and a preset max. speed (Vmax) established. Driver contr( 
permitted throughout a speed range up to (Vmax) but on exceeding this threshold, e.g. on a downwards incl 
engine (5) is reduced to idling and the retarder (7) automatically activated to achieve a constant speed (Vko 
exceeding (Vmax). 

USE/ADVANTAGE - Ensures limitation of speed under all conditions of driver operation or terrain. Does not 
intervention of driver when on incline to maintain constant speed below permitted max. 
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Verfahren zur Geschwindigkeitsbegrenzung in alien Fahrzustanden und Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Begrenzung der 
Fahrgeschwindigkeit auf einen Wert im Bereich eines ein- 
steilbaren Maximalwertes v max in alien Fahrzustanden eines 
Fahrzeuges mit einer Kraftmaschine mit einem Arbeitsbe- 
reich und einem Retarder mit den folgenden Merkmalen: 

- der aktuelle Istwert der Fahrgeschwindigkeit v jst wird 
standig gemessen; 

- bet Oberschreitung des Maximalwertes wird die 
Kraftmaschine innerhalb eines Regelbereiches abgeregelt; 

- eine Regelung auf einen konstanten Wert der Fahrge- 
schwindigkeit v konst mittels Retardersteuerung ist aktrvier- 
bar. 

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

- der Istwert v ittt wird standig mit dem Maxima Iwert v mM 

,. . «»i max 

verg lichen; 

- bei volliger Ausschopfung des Regelbereiches der Kraft- 
maschine und bei Oberschreitung des Maximalwertes v max 
wird selbsttatig die Regelung auf konstante Fahrgeschwin- 
digkeit v kon?t mittels Retardersteuerung aktiviert, wobei als 
Fuhrungsgro&e selbsttatig der Geschwindigkeitswert v max 
gesetzt wird. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein V rfahren zur Geschwin- 
digkeitsbegrenzung in alien Fahrzustanden, im einzel- 
nen mit den Merkmalen des Oberbegriffes aus An- 
spruch 1, ferner eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens, im eir^zeinen mit den Merkmalen aus dem 
Oberbegriff des Anspruchs 2. 

Es ist bekannt, daB Nutzfahrzeuge mit den zwei Sy- 
stemen 

— Retarder mit Funktion "konstante Geschwindig- 
keit" — RKG (Regelung auf konstante Geschwin- 
digkeit mittels Retardersteuerung und 

— Automatische Geschwindigkeitsbegrenzung — 
AGB (bei Oberschreitung eines voreinstellbaren 
Maximal wertcs erfoigt eine Abregelung der Brenn- 
kraftmaschine) ausgerustet sein kdnnen. Der Ein- 
satz beider Sy steme erfoigt bisher derart, daB beide 
autark arbeiten — RKG fQr 

Fahren im Gefalle und AGB im Traktionsbetrieb. Die 
Aktivierung des Rctarders mit Funktion "konstante Ge- 
schwindigkeit" bewirkt bei entsprechender Sollwertvor- 
gabe durch den Fs.hrer, insbesondere im starkeren Ge- 
falle, die Einhaltung der vom Fahrer gewunschten Ge- 
schwindigkeit Die automatische Geschwindigkeitsbe- 
grenzung (AGB) bewirkt im Traktionsbetrieb (= Mo- 
torbetrieb), also in der Ebene, Steigung oder auch bei 
geringem Gefalle, bei dem der Motor in der Regel im 
Leerlauf arbeitet und somit eine geringe Motorbrems- 
wirkung und Eigenverzdgerung aufweist, das Einhalten 
einer fest oder variabel vorgegebenen Maximalge- 
schwindigkeit 

Das System zur automatischen Geschwindigkeitsbe- 
grenzung im Traktionsbetrieb umfaBt eine Regelein- 
richtung und eine Stelleinrichtung, die an der Brenn- 
kraftmaschine, speziell an der Brennstoffdosiereinrich- 
tung (Drosselklappe oder Einspritzvorrichtung) an- 
greift Ein gesetzlich vorgeschriebener oder ein anderer 
gewQnschter Geschwindigkeitswert, der nicht uber- 
schritten werden soil, ist entweder in der Regeleinrich- 
tung fest gespeichert oder frei vom Fahrer einstell- und 
in der Regeleinrichtung hinterlegbar. 

Der Istwerteingang der Regeleinrichtung ist an eine 
MeBeinrichiung gekoppelt, welche die Istgeschwindig- 
keit des Fahrzeuges bzw. die Drehzahl der Rader miBt 
Es erfoigt ein standiger Vergleich zwischen der aktuel- 
len Istgeschwindigkeit und dem Geschwindigkeitswert, 
der nicht Qberschritten werden soil (voreingestellte Ma- 
xirnalgeschwindigkeit). 

Ist die aktuelle Istgeschwindigkeit kleiner als die vor- 
eingestellte Maxirnalgeschwindigkeit, wird ein vom 
Fahrer beispielsweise am Gaspedal vorgegebener 
Wunsch nach einer hdheren Geschwindigkeit direkt in 
ein Stellsignal fur die Brennstoffdosiereinrichtung um- 
gesetzt Diese Steuerung bleibt dabei unbeeinfluBt vom 
Regeisystem. Ist die aktuelle Istgeschwindigkeit jedoch 
h&her als die eingestellte voreingestellte Maxirnalge- 
schwindigkeit, wird eine Regelung zur Einhaltung der 
voreingestellten Maxirnalgeschwindigkeit aktiviert 
Diese ist der direkten Ansteuerung der Brennstoffdo- 
siereinrichtung, beispielsweise durch das Gaspedal, 
ilbergeordnet Die Abweichung zwischen Ist- und vor- 
eingestellter Maxirnalgeschwindigkeit wird in ein Stell- 
signal fUr die Stelleinrichtung, die unmittelbar an der 
Brennstoffdosiereinrichtung der Brennkraftmaschine 
wirksam wird, umgewandelt Die Brennkraftmaschine 
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wird soweit zuruckgeregelt, bis der maximale Ge- 
schwindigkeitswert nicht mehr Qberschritten wircL Bei 
Fahrt im Gefalle kann das Syst m der automatischen 
Geschwindigkeitsbegrenzung solange wirksam werden, 
5 bis der Regelbereich, der vorzugsweise den Arbeitsbe- 
reich der Brennkraftmaschine umfaBt, ausgeschopft ist 
Befmdet sich die Brennkraftmaschine im Leerlauf, d h. 
der Regelbereich ist ausgesch6pft, wird ohne Nutzung 
zusatzlicher Hilfsmittel, wie beispielsweise der Betriebs- 
10 bremse oder durch den Fahrer zuschaitbarer weiterer 
Systeme, die voreingestellte Maxirnalgeschwindigkeit 
aufgrund der geringen Bremswirkung der Brennkraft- 
maschine und der im Gefalle erfolgenden Beschleuni- 
gung des Fahrzeuges, der voreingestellte Maximalwert 
15 uberschritten. 

Der Fahrer hat nun die Moglichkeit, bei einem Fahr- 
zeug mit installiertem Retarder mit "Konstantgeschwin- 
digkeitsfunktion** sich einen bestimmten Wert fur die im 
Gefalle einzuhaltende konstante Geschwindigkeit vor- 
20 zugeben. Dieses System zur Einhaltung der Konstantge- 
schwindigkeit ist ebenf alls eine Regelung, hier als zweite 
Regelung bezeichnet- Der aktuelle Wert der Istge- 
schwindigkeit wird st&ndig gemessen und dem Istwert- 
eingang einer zweiten Regeleinrichtung zugefuhrc Der 
25 Sollwert wird dem Sollwerteingang der zweiten Regel- 
einrichtung zugewiesen. Eine Abweichung des Istwertes 
vom Sollwert bewirkt ein Stellsignal fur eine zweite 
Stelleinrichtung, die mit dem Retarder in Verbindung 
steht und eine Anderung des Fullungsgrades des Retar- 
30 ders und damit des erreichbaren Bremsmomentes be- 
wirken kann. 

Der Nachteil des Nebeneinanderexistierens der bei- 
den Systerae besteht darin, daB mit beiden Systemen 
unterschiediiche maximal zulassige Geschwindigkeiten, 
35 d. h. voneinander abweichende Werte fur die voreinge- 
stellte Maxirnalgeschwindigkeit und die Konstantge- 
schwindigkeit eingeregelt werden kdnnen. Entspre- 
chend des Arbeitsbereiches des Retarders kann dabei 
der vorgebbare Sollwert fur die Konstantgeschwindig- 
40 keit wesentlich hoher Uegen, als die fur die automatische 
Geschwindigkeitsbegrenzung vorgegebene voreinge- 
stellte Maxirnalgeschwindigkeit Zur weiteren Anpas- 
sung an die zulassige Geschwindigkeit ist daher ein ver- 
schleiBbehaftetes Betatigen der Betriebsbremse erfor- 
45 derlich. Da die Regelung auf konstante Geschwindigkeit 
mittels Retardersteuerung nur durch manuelle Betati- 
gung des Fahrers aktivierbar ist, bedeutet dies eine zu- 
satzliche Ablenkung vom Fahrgeschehen. Weiterhin 
kann keine genaue Einstellung des Geschwindigkeits- 
50 wertes erfolgen. 

Zusaramenfassend kann festgestellt werden, daB die 
Einhaltung einer vorgegebenen Hochstgeschwindigkeit 
im Gefalle mit der derzeitigen Anordnung problema- 
tisch ist Die Aktivierung der Regelung auf konstante 
55 Fahrgeschwindigkeit im Gefalle erfordert einen Fahrer- 
eingriff. Versaumt der Fahrer diesen Eingriff, so steigt 
die Fahrgeschwindigkeit u. U. deutlich uber die zulassi- 
ge Hochstgeschwindigkeit oder erfordert die ver- 
schieiBtrachtige Betatigung der Betriebsbremse. Analog 
60 gelten diese Aussagen auch fur Fahrzeuge, die mit ande- 
ren Antriebsmaschinen, beispielsweise einem Elektro- 
motor, ausgestattet sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, ein 
Verfahren zur Geschwindigkeitsbegrenzung in alien 
65 Fahrzustanden und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens derart zu entwickeln, daB die genannten 
Nachteile der bisherigen Losung vermieden werden, 
d. h. ein bestimmter vorgebbarer Wert fur die zulassige 
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Fahrg schwindigkeit in keinem Fahrzustand uberschrit- 
tcn wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male der Anspruche 1 und 2 gelost. Vorteilhaf te Ausfuh- 
rungen sind in den Unteranspruchen wiedergegeben. 5 

Durch eine selbsttatige Aktivierung der Regelung auf 
konstante Fahrgeschwindigkeit mittels Retardersteue- 
rung bei Ausschopfung des Regelbereiches der Kraft- 
maschine bzw. im Leerlauf der Kraftmaschine bei Ober- 
schreitung des Maximal- bzw. Grenzwertes der Fahrge- 10 
schwindigkeit v max mit Setzen der FuhrungsgroBe 
glcich Vmax, kann die maximal zulassige Geschwindig- 
keit in alien Fahrzustanden ohne zusatzliche verschleiB- 
trachtige Betatigung einer zusatziichen Bremseinrich- 
lung ingehaiten werden. Die Automatisierung der Ak- 15 
tivierung der Regelung auf konstante Fahrgeschwindig- 
keit mittels Retardersteuerung fuhrt zu einer deutlichen 
Entlastung des Fahrpersonals und dient somit der Erho- 
hung der Sicherheit und des Bedienkomforts. 

Die vorrichtungsmaOige Umsetzung besteht in der 20 
Verkopplung der beiden Regeleinrichtungen, wobei die 
Regelung auf konstante Fahrgeschwindigkeit mittels 

I Retardersteuerung immcr der Abregelung der Kraft- 
maschine. d h. dem System der automatischen Ge- 
sch windigkcitsbegrenzung, untergeordnet ist. 25 

Die Vorrichtung umfaBt eine erste Regeleinrichtung 
2ur Abregelung der Brennkraftmaschine, wobei sich der 
Regelbcrcich vorzugsweise uber den gesamten Arbeits- 
bereich der Kraftmaschine erstreckt, und eine zweite 
Regeleinrichtung zur Regelung auf konstante Fahrge- 30 
schwindigkeit mittels Retardersteuerung, die der Abre- 
gelung der Kraftmaschine untergeordnet ist. Es sind je 
nach Ausfuhrung wenigstens eine Einrichtung, die eine 
mittels einer MeBeinrichtung gebildete RegelgrdBe mit 
dem Maximalwert vergleicht und Mittel, die bei Ober- 35 
schreitung ein Aktivieren der ersten Regeleinrichtung 
und rst bei vollstandiger Ausnutzung des Regelberei- 
ches der Kraftmaschine selbsttatig die zweite Regelein- 
richtung zuschalten, vorgesehen. Die Einrichtung kann 
ein einzelner Vergleicher sein, dessen ermittelte Regel- 40 
abweichung den beiden Regeleinrichtungen zugefuhrt 
wird. Oder es ist jeweils eine Einrichtung innerhalb der 
beiden Regeleinrichtungen vorgesehen. 

Ais Mittel zur Realisierung der Verkopplung der bei- 

jden Regelsysteme sind elektronische Schaltsysteme 45 
bzw. logische Schaltungen oder programmierte Routi- 
nen mdglich. 

Im Fall der zusatziichen Aktivierung der Regelung 
auf konstante Fahrgeschwindigkeit wird die maximal 
zulassige Geschwindigkeit selbsttatig als FOhrungsgro- 50 
Be der Regelung auf konstante Fahrgeschwindigkeit ge- 
setzt Begrenzt wird diese Moglichkeit jedoch durch den 
jeweiligen Arbeitsbereich des Retarders (Auslegung, 
BaugroBe). 

Das Prinzip der Erfindung wird nachfolgend anhand 55 
eines Schemas kurz erlautert Die Prinzipdarstellung 
verdeutlicht eine erste Steuer- bzw. Regeleinrichtung 1 
fur das Abregeln einer Brennkraftmaschine und eine 
zweite Steuer- bzw. Regeleinrichtung 2 fur die Rege- 
lung auf konstante Fahrgeschwindigkeit mittels Retar- 60 
dersteuerung. Die erste Regeleinrichtung umfaBt ein 
Steuer- bzw. Regelgerat 3 und ein erstes Stellglied 4, das 
an der Brennstoffdosiereinrichtung der Brennkraftma- 
schine 5 wirksam wird. 

Die zweite Regeleinrichtung 2 umfaBt ein Steuer- 65 
bzw. Regelgerat 6 und den Retarder 7, sowie eine hier 
nicht verdeutlichte Stelleinrichtung, mittels der eine 
Einstellung des Fullungsgrades des Retarders erfolgt 
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Beide Regeleinrichtungen sind durch eine Kopplung 8 
miteinander verbunden, wobei das Regelsystem zur Re- 
gelung auf konstante Fahrgeschwindigkeit der Abrege- 
lung der Brennkraftmaschin unt rgeordnet ist. Die 
Kopplung 8 kann beispielsweise mitt Is einer elektroni- 
schen Schaltung realisiert werden. 

Die Aktivierung des zweiten Regelsystems erfolgt bei 
volliger Ausschopfung des Regelbereiches der Kraftma- 
schine, hier der Brennkraftmaschine 5, & h. es liegt eine 
Regelabweichung zwischen der aktuellen Istgeschwin- 
digkeit und der vorgegebenen zulassigen Maximalge- 
schwindigkeit dahingehend vor, daB die vorgegebene 
zulassige Maximalgeschwindigkeit von der Istgeschwin- 
digkeit uberschritten ist und gleichzeitig die Brennkraft- 
maschine bereits bis zur untersten Grenze ihres Regel- 
bereiches zurOckgeregelt ist. 

Bei der Aktivierung des zweiten Regelsystems han- 
delt es sich immer um ein Zuschalten. Das erste Regelsy- 
stem ist zwar immer noch aktiviert, bleibt aber aufgrund 
der Ausschopfung des Regelbereiches wirkungslos. 

Der Einsatz der erfindungsgemafien Losung ist bei 
alien Fahrzeugen mit installiertem Retarder denkbar. 
Die Kraftmaschine kann dabei als Brennkraftmaschine. 
Elektromotor o. a. ausgebildet sein. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Begrenzung der Fahrgeschwindig- 
keit auf einen Wert im Bereich eines einsteilbaren 
Maximalwertes v max in alien Fahrzustanden eines 
Fahrzeuges mit einer Kraftmaschine mit einem Ar- 
beitsbereich und einem Retarder mit den folgenden 
Merkmalen: 

1.1 der aktuelle Istwert der Fahrgeschwindig- 
keit Vist wird standig gemessen; 
\2 bei Oberschreitung des Maximalwertes 
vmax wird die Kraftmaschine innerhalb eines 
Regelbereiches abgeregelt; 
13 eine Regelung auf einen konstanten Wert 
der Fahrgeschwindigkeit vkonst mittels Retar- 
dersteuerung ist aktivierbar; 
gekennzeichnet durch die folgenden Merk- 
male: 

1.4 der Istwert vi st wird standig mit dem Maxi- 
malwert v max verglichen; 

1.5 bei volliger Ausschopfung des Regelberei- 
ches der Kraftmaschine und bei Oberschrei- 
tung des Maximalwertes v ma x wird selbsttatig 
die Regelung auf konstante Fahrgeschwindig- 
keit Vkonst mittels Retardersteuerung aktiviert, 
wobei als FuhrungsgroBe selbsttatig der Ge- 
schwindigkeitswert v max gesetzt wird. 

2. Vorrichtung zur Begrenzung der Fahrgeschwin- 
digkeit auf einen Wert innerhalb eines vorgebbaren 
Toleranzbereiches eines einsteilbaren Maximal- 
wertes v max in alien Fahrzustanden eines Fahrzeu- 
ges mit einer Kraftmaschine mit einem Arbeitsbe- 
reich von Vollast-Leerlauf und einem Retarder mit 
den folgenden Merkmalen: 

2.1 mit einer ersten Regeleinrichtung zur Ab- 
regelung der Kraftmaschine; 

22 mit einem zweiten Regeleinrichtung zur 
Regelung auf einen einsteilbaren konstanten 
Geschwindigkeitswert vkonst mittels Retarder- 
steuerung; 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

23 mit wenigstens einer Einrichtung, die eine 
mittels einer MeBeinrichtung gebildete Regel- 
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gr6Be mi t dem Maximalwert Vma* vergleicht; 
2.4 es sind Mittel vorgesehen, die beide Regel- 
einrichtungen derart miteinander verkoppeln, 
daB bei Ub rschreitung des Maximalw rtes 
die erste Regeleinrichtung aktiviert wird und 5 
erst bei vdlliger AusschSpfung des Regelberei- 
ches der Kraftmaschine selbsttatig die zweite 
Regeleinrichtung zur Regelung auf konstante 
Fahrgeschwindigkeit mittels Retardersteue- 
rung aktiviert wird, wobei als FuhrungsgrdBe 10 
Vkonst selbsttatig v ma x gesetzt wird 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Regelbereich der Kraftmaschine 
gleich ihrem Arbeitsbereich ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel eine elek- 
tronische Schaltung ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel eine pro- 
grammierte Routine ist 20 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Regelein- 
richtung bei Ausschdpfung des Regelbereiches der 
Kraftmaschine ein Schaltsignal zur Aktivierung der 
zweiten Regeleinrichtung gibt 25 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftmaschine ei- 
ne Brennkraftmaschine ist. 
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